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© Vorrichtung in Fahrzeugen zum Erkennen einer Handstellung 
(§) Eine Vorrichtung in Fahrzeugen zum Erkennen einer 

Handstellung mit einer Einrichtung zum Umsetzen der er- 

kannten Handstellung in einer Arbeitsanweisung an eine 

Recheneinheit, mit deren Hilfe eine Fahrzeugfunktion 

steuerbar ist, besitzt eine Beleuchtungseinrichtung, die 

nichtsichtbares Licht in ein Beobachtungsfeld aussendet, 

sowie eine Aufnahmeeinrichtung, die nicht sichtbares 

Licht aus dem Beobachtungsfeld aufnimmt und der Re- 
cheneinheit zuleitet. 
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Beschreibung 

[0O01] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
in it den Merkniaien des Oberbeg riffs von Patent an spruch 1 . 
[00021 Eine derartige Vorrichtung ist aus der 5 
DE 42 01 934 A bekannt. Sie dient dort zur Steuerung eines 
Computers. Das Ziel dabei ist, die hierfur iibiiche Maus zu 
ersetzen bzw. zu erganzen. 

[0003] Bei der Anwendung der bekannten Vorrichtung in 
Kraftfahrzeugen treten besondere Probleme auf. Diese sind 10 
bedingt durch die haufig wechselnde Beleuchtungsverhalt- 
nisse. die nicht nur in der Unterscheidung zwischen Tag- 
und Nachtbetrieb liegen, sondern auch bei Tag durch unter- 
schiedliche Einstrahlwinkel und Helligkeitsverhaltnisse zu 
unterschiedlichen Kontrastwerten der als virtuelles Einga- 15 
bemedium dienenden Hand fuhren. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der cingangs genannten Art zu schaffen, die fur 
den Einsatz in Fahrzeugen besonders gut geeignet ist 
[0005] Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merk> 20 
malen des Patentanspruchs 1 . 

[0006] Durch die Verbindung der Beleuchtungseinrich- 
tung und der Aufnahmeeinrichtung auf der Basis des nicht 
sichtbaren Lichts wird es moglich, die fiir den Kontrast mit- 
bestiiunienden Anteile des sichtbaren Lichts zu eliminieren. 25 
Beim nicht sichtbaren Licht kann es sich vorzugsweise urn 
Infrarotlicht handeln, das auch im Rahmen der Thermogra- 
phic verwendet wird. urn ein Warmebild eines Objekts zu 
gewinnen. Wahrend die ubliche Thermographic im wesent- 
lichen dadurch gekennzeichnet ist, daC dort das Warmebild 30 
mit Hilfe der vom Objekt ausgesandten Infrarot-Strahlung 
aufgenommen wird, handelt es sich bei der Erfindung um 
die zusatzliche Beleuchtung des Objekts, hier der menschli- 
chen Hand im BeLeuchtungsfeld, mit Hilfe nicht sichtbaren 
Lichts. Dadurch wird die Vorrichtung unabhangig von der 35 
individuell unterschiedlichen Aussendung unsichtbaren 
Lichts. Sie eignen sich da sehr besonders fiir den vorgesehe- 
nen Einsatzfall in Fahrzeugen. 

[0007] Verbesserungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Patentanspriiche 2 und 3. Durch die Verwendung eines 40 
optischen Filters vor der Aufnahmeeinrichtung werden Stor- 
anteile durch spektrale Frequenzen auBerhalb des interessie- 
renden Frequenzfensters ausgeblendet und der Kontrast er- 
hoht. Die Verwendung eines Filters im Strahlengang hinter 
der Beleuchtungseinrichtung ermoglicht eine besonders in- 45 
tensive Bestrahlung des Beleuchtung sfelds und verbessert 
damit besonders die optischen Eigenschaften der gesamten 
Vorrichtung. 

[0008] Anhand der Zeichnung ist die Erfindung weiter er- 
lautert. Die einzige Figur zeigt schematisch den konstrukti- 50 
ven Aufbau der Vorrichtung. 

[00091 In einem Beobachtungsfeld 1 innerhalb eines Fahr- 
zeugs soil die Stellung bzw. Gestik einer menschlichen 
Hand 2 erfaBt werden. Das Beobachtungsfeld befindet sich 
beispielsweise im Rahmen der Mittelkonsole 3 des Fahr- 55 
zeugs, die angedeutet ist. 

[0010] Die Vorrichtung besteht im wesentlichen aus einer 
Beleuchtungseinrichtung 4, die Licht aussendet, femer ei- 
nem Filter 5 im Strahlengang hinter der Beleuchtungsein- 
richtung, ferner einer Aufnahmeeinrichtung (Kamera) 6 so- 60 
wie einem Filter 7 im Bestrahlengang vor der Aufnahmeein- 
richtung 6. Die beiden Filter 5 und 7 sind lediglich fur nicht 
sichtbares Licht durchlassig. Dabei handelt es sich vorzugs- 
weise um Infrarotlicht mit einer definierten Wellenlange von 
800 nm bis 1200 nm. 65 
[0011] Mit Hilfe der in der Figur dargestellten Vorrichtung 
ist es moglich, die Hand 2 unter samtlichen Beleuchtungs- 
verhaltnissen rait infrarotem Licht. zu beleuchten und die 




2 

Gestik mit Hilfe der Aufnahmeeinrichtung 6 aufzUnehmen 
und einer nicht dargestellten Recheneinheit zur Analyse der 
jeweiligen Gestik sowie dem Umsetzen der Gestiken eine 
Anweisung an eine Recheneinheit. zuzuleiten. Die Hand ist 
bei Tageslicht und auch bei Dunkelheit jederzeit zu erken- 
nen. Auch abrupte Beleuchtungsverhaltnisse wie sie bei- 
spielsweise tagsuber bei Einfahrt in einen Tunnel auftreten, 
haben keinen Einfluss auf die Erkennbarkeit der Hand mit 
Hilfe der Aufnahmeeinrichtung 6. 

[0012] Wahrend ublicherweise die Suche nach einem ent- 
sprechenden Bedienelement sehr stark die Aufmerksamkeit 
des Fahrers bindet und zeitaufwendig ist und beispielsweise 
die Biickabwendung vom Verkehrsgeschehen bei der Ein- 
stellung des Radios zu gefahrlichen Situationen im Verkehr 
fuhren kann, wird es dem Benutzer ermoglicht, zusatzlich 
zu den beschriebenen Bedienmodalitaten Funktionen via 
Gestikeingabe, (um den Erfordernissen der Fahraufgabe 
Rcchnung zu tragen) und spczicll via Einhandgcstcn, zu bc- 
dienen. 

[0013] Die vom Benutzer durchgefuhrte Gesten werden 
mittels einer bildgebenden Sensorik, vorzugsweise einer 
(oder mehrerer) CCD Kamera(s) im visuellen, nahen infra- 
roten (NIR) oder femen infraroten Spektralbereich (FTR) er- 
faBt und mittels einem Bildverarbeitungs system nach der 
durchgefuhrten Handbewegung, der Handformen und der 
eingenommenen Handpositionen ausgewertet. Die Analyse 
dieser Gestik fiihrt zu einer Systemreaktion. Die Systemre- 
aktion wird dem Fahrer auf verschiedene Wei sen zuruckge- 
meldet (z. B. in Form einer Displaydarstellung, einer 
Sprachausgabe, einer haptischen oder akustischen Ruckmel- 
dung). Idealerweise wird der Erfassungsbereich der bildge- 
benden Sensorik optisch in Form einer hellen, projizierten 
Flache angegeben. 

[0014] Altemativ konnen auch andere bildgebenden Ver- 
fahren zur Gestenerfassung eingesetzt werden, z. B. ein La- 
serscanner. 

[0015] Die Handbewegungen sollten Stereotypen des Be- 
nutzers entsprechen und konnen ggf. vom Gestenerfas- 
sungssystem gelernt werden, um die Erkennungssicherheit 
zu erhdhen. Es geniigt, die entsprechende Geste als Handbe- 
wegung und/oder Handform im "Sichtbereich" des Gesten- 
erfassungssystenis auszufuhren. Die Suche nach einem Be- 
dienelement entf allt. 

[0016] Die Ausfuhrung von Gesten (bei entsprechend 
kleinem Vokabular) ist parallel zu anderen Aktivitaten mog- 
lich und erfordert u. U. weniger Zeit (sowohl Vorbereitung 
als auch Durchfuhrung) als gesprochene Sprache oder die 
Bedienung mittels Bedienelementen. Eine gestenbasierte 
Steuerung von Fahrzeugfunktionen ist gerauschunabhangig, 
helligkeitsunabhangig und bei der Anwendung entsprechen- 
der Verfahren robust gegen externe Beleuchtungseinflusse, 
wodurch sich der Einsatzbereich gerade in fahrrelevanten 
Situationen und Bedienfallen mit Sprachausgabe bzw. Nut- 
zersprache (e-mail vorlesen, telefonieren etc.) erhoht. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung in Fahrzeugen zum Erkennen einer 
Handstellung, mit einer Einrichtung zum Umsetzen der 
erkannten Handstellung in eine Arbeitsanweisung an 
eine Recheneinheit, mit deren Hilfe eine Fahrzeug- 
funktion steuerbar ist, gekennzeichnet durch eine Be- 
leuchtungseinrichtung, die nicht. sichtbares Licht in ein 
Beobachtungsfeld aussendet, sowie durch eine Auf- 
nahmeeinrichtung, die nicht sichtbares Licht aus dem 
Beobachtungsfeld aufnimmt und der Recheneinheit zu- 
leitet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB ein opiisches Filter im Strahlengang vor 
der Aufnahnieeinrichtung angeordnet ist, das im we- 
sentlichen nur das unsichtbare Licht durchlaBt. 
3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, ge- 
kennzeichnet durch ein weiteres optisches Filter im 5 
Strahlengang nach der Beleuchtungseinrichtung, das 
im wesentlichen nur das unsichtbare Licht durchlaBt. 
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